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विशेषज्ञता मॉडू्यल (विस्तारित):Specialization Module (Extended): 
 

अर्धचािक उपकरण और प्रनर्तरूपणः  Semiconductor Devices and modelling: 

ठोस पदार्थों में ऊर्ाा बैंड, आंतरिक औि बाह्य अर्ाचालको,ं िाहक सांद्रता औि सांख्यिकी, बहाि औि 

प्रसाि र्ािाएं, वििंतिता समीकिण, पुिसंयोर्ि-उत्पादि तंत्र, पीएि रं्क्शि डायोड विशेषताएँ, ह्रास 

कैपेवसटेंस, बे्रकडाउि तंत्र, मॉस कैपेवसटि, थे्रसहोल्ड िोले्टर्, बॉडी इफेक्ट, मॉसफेट आई-िी विशेषताएँ, 

संचालि के के्षत्र, चैिल की लंबाई मॉडू्यलेशि, गवतशीलता क्षिण, िेग संतृख्यि, सब-थे्रसहोल्ड चालि, लघु 

चैिल प्रभाि, रिसाि तंत्र, से्कवलंग वियम, 

Energy bands in solids, intrinsic and extrinsic semiconductors, carrier concentration and 

statistics, drift and diffusion currents, continuity equation, recombination-generation 

mechanisms, PN junction diode characteristics, depletion capacitance, breakdown 

mechanisms, MOS capacitors, threshold voltage, body effect, MOSFET I–V characteristics, 

regions of operation, channel length modulation, mobility degradation, velocity saturation, 

subthreshold conduction, short channel effects, leakage mechanisms, scaling laws,   

एिािॉग आईसी  नडजाइि Analog IC Design: 

एमओएसएफईटी दीघा औि लघु संकेत मॉडल, , बायवसंग तकिीक, किंट वमिि, अंतिी प्रिर्ाक, बहु-

चिण प्रिर्ाक, आिृवि प्रवतविया औि धु्रि-शून्य विशे्लषण, क्षवतपूवता, ख्यथर्थिता विशे्लषण; ऑप-एम्प, सू्ल 

दि औि बडे संकेत व्यिहाि, शोि विशे्लषण, प्रवतविया अिर्ािणाएं; बैंडगैप संदभा सवका ट, पी एल 

एल/डीएलएल, दौवलत्र, आिएफ बेवसक (एलएिए वमक्ससा आवद) विम्न-पािि एिालॉग वडर्ाइि 

तकिीक, लेआउट विचाि। 

MOSFET large and small signal models, biasing techniques, current mirrors, differential 

amplifiers, multi stage amplifiers, frequency response and pole-zero analysis, compensation, 

stability analysis; Op-amps, slew rate and large signal behaviour, noise analysis, feedback 

concepts; bandgap reference circuits, PLL /DLL , Oscillators, RF  basics ( LNA. Mixers etc.)   low-

power analog design techniques, layout considerations 

नमक्स्ड नसग्नि आईसी नडजाइि Mixed Signal IC Design: 



िमूिा वसद्ांत, िमूिा-औि-होल्ड परिपर्थ, परिमाणीकिण औि िॉइज़, एडीसी आवका टेक्चि वर्समें फै्लश, 

साि, पाइपलाइि औि वसग्मा-डेल्टा परििताको ंके बेवसक, डीएसी आवका टेक्चि,  िॉि- आइवडयवलटीज़, 

प्रदशाि मापदंड, वमवित-संकेत लेआउट विचाि, 

Sampling theory, sample-and-hold circuits, quantization and noise, ADC architectures 

including Flash, SAR, Pipeline and basics of Sigma-Delta converters, DAC architectures, non-

idealities., performance parameters, mixed-signal layout considerations, 

नडनजटि आईसी और नसस्टम नडजाइि Digital IC and system Design: 

सीएमओएस गेट विशेषताएँ, ख्यिवचंग थे्रसहोल्ड औि िॉइज़ मावर्ाि, संचिण में देिी औि वबर्ली अपव्यय, 

लैच औि ख्यललप-ललॉप, समय मापदंड रै्से वक सेटअप टाइम, होल्ड टाइम औि क्लॉक थयू, 

मेटासे्टवबवलटी, डायिावमक लॉवर्क, पास ट्ांवर्स्टि लॉवर्क, ट्ांसवमशि गेट्स, लॉवर्कल एफटा, लो-

पािि वडज़ाइि तकिीक, घडी उत्पादि औि वितिण। 

CMOS gate characteristics, switching threshold and noise margins, propagation delay and 

power dissipation, latches and flip-flops, timing parameters such as setup time, hold time and 

clock skew, metastability, dynamic logic, pass transistor logic, transmission gates, logical 

effort, low-power design techniques, clock generation and distribution. 

बूवलयि बीर्गवणत औि तका  लघुकिण, संयोर्ि औि अिुिवमक परिपर्थ वडर्ाइि, फाइिाइट से्टट 

मशीि, से्टट मशीि एन्कोवडंग, डेटापर्थ औि वियंत्रण इकाई वडर्ाइि, पाइपलाइविंग, िेवटवमंग, 

अंकगवणतीय परिपर्थ वर्समें योर्क, गुणक, मल्टीपे्लक्ससा, काउंटि, िवर्स्टि, मेमोिी प्रकाि औि 

संगठि, कैश बेवसक, हाडािेयि विििण भाषा बेवसक, एफपीर्ीए िासु्तकला, एएसआईसी वडर्ाइि 

प्रिाह, संशे्लषण, लेआउट, िीएचडीएल, िेरिलॉग मौवलक समय प्रदशाि मापदंड शावमल हैं। 

Boolean algebra and logic minimization, combinational and sequential circuit design, finite 

state machines, state Machine encoding , datapath and control unit design, pipelining , 

retiming, arithmetic circuits including adders, multipliers, multiplexers, counters, registers, 

memory types and organization, cache basics, hardware description languages  basics, FPGA 

architecture, ASIC design flow, synthesis , layout, VHDL, Verilog fundamentals  timing  

performance  parameters. 

 

वीएिएसआई संनवरचि, परीक्षण और प्रमाणि VLSI Fabrication, Testing and Verification: 

वसवलकॉि िेफि प्रसंस्किण, ऑक्सीकिण, वडफू्यर्ि, आयि प्रत्यािोपण, फोटोवलर्थोग्राफी, एवचंग प्रोसेस, 

वर्थि वफल्म वडपोवर्शि (सीिीडी, पीिीडी बेवसक), सीएमओएस फैवब्रकेशि से्टप्स, लैच-अप बेवसक, 

से्कवलंग ट्ेंड्स, प्रोसेस िेरिएशि। 

Silicon wafer processing, oxidation, diffusion, ion implantation, photolithography, etching 

processes, thin film deposition (CVD, PVD basics), CMOS fabrication steps, latch-up basics, 

scaling trends, process variations. 



फॉल्ट मॉडल वर्समें सै्टक-एट, ट्ांवर्शि औि वडले फॉल्ट, फॉल्ट वसमुलेशि, टेस्ट पैटिा रे्ििेशि 

तकिीक, टेसे्टवबवलटी (डीएफटी) के वलए वडर्ाइि, सै्कि चेि वडर्ाइि, बाउंड्ी सै्कि, वबल्ट-इि सेल्फ-

टेस्ट (वबस्ट), रे्टीएर्ी अिर्ािणाओ,ं यील्ड एिावलवसस, िेरिवफकेशि विवर्यां शावमल हैं। 

Fault models including stuck-at, transition and delay faults, fault simulation, test pattern 

generation techniques, design for testability (DFT), scan chain design, boundary scan, built-in 

self-test (BIST), JTAG concepts, yield analysis, verification methods  

अंर्तः  स्थानपर्त प्रणानियााँ Embedded Systems  

एमे्बडेड वसस्टम आवका टेक्चि, माइिोकंट्ोलि औि प्रोसेसि आवका टेक्चि, मेमोिी औि पेरिफेिल्स, 

इंटिफेवसंग तकिीक, संचाि प्रोटोकॉल वर्समें क्वाटा, स्पाई, आई2सी, कैि, रियल-टाइम एमे्बडेड वसस्टम 

वडज़ाइि, इंटिप्ट हैंडवलंग, हाडािेयि-सॉफ्टिेयि को-वडज़ाइि, लो-पािि एमे्बडेड वसस्टम, वसस्टम-लेिल 

वडज़ाइि विचाि शावमल हैं। 

Embedded system architecture, microcontroller and processor architectures, memory and 

peripherals, interfacing techniques, communication protocols including UART, SPI, I2C, CAN, 

real-time embedded system design, interrupt handling, hardware-software co-design, low-

power embedded systems, system-level design considerations. 

िास्तविक समय प्रणाली अिर्ािणाएँ, शेडू्यवलंग एल्गोरिदम, काया प्रबंर्ि, अंति-प्रविया संचाि, 

वसंििाइजे़शि मुदे्द, गवतिोर्, प्रार्थवमकता वु्यत्क्रम, संदभा परििताि, इंटिप्ट लेटेंसी, 

Real-time system concepts, scheduling algorithms, task management, inter-process 

communication, synchronization issues, deadlocks, priority inversion, context switching, 

interrupt latency,  

प्रोसेसि आवका टेक्चि, इंस््टक्शि सेट वडज़ाइि, एडे्वसंग मोड, असेंबली लैंगे्वर् बेवसक, पाइपलाइविंग 

कॉने्सप््टस, इंटिप््टस औि एके्सप्शि हैंडवलंग, मेमोिी, कैश बेवसक, बस आवका टेक्चि, एआिएम 

आवका टेक्चि फंडामेंटल्स, एमे्बडेड प्रोसेसि इंटिफेवसंग। 

Processor architecture, instruction set design, addressing modes, assembly language basics, 

pipelining concepts, interrupts and exception handling, memory, cache basics, bus 

architecture, ARM architecture fundamentals, embedded processor interfacing. 

नडनजटि नसग्नि प्रोसेनसंग Digital Signal Processing 

वडस्क्रीट-टाइम वसग्नल औि वसस्टम, िैख्यिक समय-अपरिितािीय वसस्टम, कन्वोलू्यशि, सैंपवलंग थ्योिम, 

एवलयावसंग, रे्ड-ट्ांसफॉमा, फूरियि ट्ांसफॉमा, कन्वोलुशि, कोरिलेशि, वडस्क्रीट फूरियि ट्ांसफॉमा 

(डीएफटी) औि फास्ट फूरियि ट्ांसफॉमा (एफएफटी), एफआईआि औि आईआईआि वफल्टि 

वडर्ाइि, विंडो तकिीक, वफल्टि प्राख्यि संिचिा, मात्रात्मक प्रभाि, डीएसपी अिुप्रयोग। 

Discrete-time signals and systems, linear time-invariant systems, convolution, sampling 

theorem, aliasing, Z-transform, Fourier transform, convolution, correlation, Discrete Fourier 

Transform (DFT) and Fast Fourier Transform (FFT), FIR and IIR filter design, windowing 

techniques, filter realization structures, quantization effects, DSP applications. 

 



बेनसक इिेक्ट्र ॉनिकी और संचार Basic Electronics and Communication  

बेवसक इलेक््टॉविकी, इलेक््टॉविक उपकिण औि परिपर्थ, अर्ाचालक भौवतकी, िेटिका  वसद्ांत, एिालॉग 

औि वडवर्टल इलेक््टॉविकी, विद्युत माप औि उपकिण, वियंत्रण वसद्ांत औि प्रणावलयां, माइिोप्रोसेसि 

औि माइिोकंट्ोलि, एिालॉग औि वडवर्टल संचाि, विद्युत चंुबकत्व, एंटेिा औि तिंग प्रसाि बुवियादी, 

संचिण लाइिें, मैक्सिेल 'समीकिण, एिालॉग औि वडवर्टल मॉडू्यलेशि औि वडमॉडू्यलेशि तकिीक, 

एफपीर्ीए औि एएसआईसी बुवियादी, िायडा औि िायिलेस संचाि प्रणाली, उपग्रह संचाि, आरु्विक 

सेलुलि संचाि प्रणाली। 
Basic Electronics, Electronic Devices & Circuits, Semiconductor Physics, Network Theory, 
Analog and digital electronics, electrical measurement and instruments, Control Theory and 
systems, microprocessor and microcontroller, Analog and digital communication, 
Electromagnetics, Antenna & Waves propagation fundamentals, transmission lines, Maxwell’ 
Equation, Analogue & digital modulation and demodulation techniques, FPGA & ASIC 
fundamentals, wired and wireless communication systems, satellite communication, Modern 
cellular communication systems.  
 

 


